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ROLUL AIRBAG-ULUI iN SECURITATEA PASIVA A AUTOVEHICULELOR
SI EFECTELE ASUPRA SIGURANTEI VIETII OCUPANTILOR

Autor: Eduard Constantin SCRIPCARIU

Cadru didactic indrumatori: Prof. Dr. Ing. Calin ITU
Facultate De Inginerie Mecanicg, specializarea Inginerie Mecanica,
Universitatea Transilvania din Brasov

constantin.scripcariu@student.unitbv.ro

INTRODUCERE

Siguranta pasivd a autovehiculelor reprezinta un domeniu esential al ingineriei
moderne, avand ca obiectiv diminuarea consecintelor impactului asupra
ocupantilor. in cadrul sistemelor de siguranta pasiva, airbag-ul ocupa un rol
important, deoarece contribuie la reducerea solicitarilor mecanice transmise
corpului uman in timpul coliziunilor. Functionarea acestui timp foarte scurt, care
include generarea gazului, umflarea rapida a pernei, desfdasurarea acesteia si
interactiunea cu ocupantul.

Prezenta lucrare are ca scop analiza comportarii airbag-ului auto prin modelare
si simulare numericd, precum si evaluarea interactiunii dintre airbag si dummy,
in vederea aprecierii influentei acestui s a presupune insa un proces complex,
desfasurat intr-un interval de sistem asupra protectiei ocupantilor. Prin
abordarea propusa se urmdreste evidentierea modului in care parametrii interni
ai airbag-ului influenteaza desfasurarea acestuia si masura in care sistemul
poate avea un rol benefic in reducerea efectelor impactului.

REZULTATE PRINCIPALE

Modelarea numerica a fost realizata in mediul Altair HyperMesh, utilizand
solverul explicit Radioss. Airbag-ul a fost definit sub forma unei structuri
multicamerale, capabile sa permita transferul gazului intre compartimente si
simularea unei umflari progresive. Geometria a fost discretizata cu elemente
finite de tip shell, iar materialul pernei a fost definit prin proprietati specifice
structurilor textile subtiri.

13


mailto:constantin.scripcariu@student.unitbv.ro

in model au fost introduse volumele de control, mecanismul de generare si
injectare a gazului, comunicarea dintre camere, venting-ul si contactul propriu
al airbag-ului. Ulterior, modelul a fost extins prin integrarea dummy-ului, pentru
a putea fi analizatd interactiunea dintre sistemul airbag si ocupant.

Rezultatele obtinute au evidentiat evolutia temperaturii, presiunii si energiei
interne in timpul umflarii. Presiunea maximad extrasd din simulare a fost de
aproximativ 1,8 bar, in timp ce valoarea estimata analitic a fost de aproximativ
1,6 bar, ceea ce indica o concordantd satisfacdtoare intre calculul teoretic si
modelul numeric. De asemenea, rezultatele au ardtat o desfdsurare coerentd a
airbag-ului si posibilitatea utilizarii modelului pentru evaluarea interactiunii cu
dummy-ul.

CONCLUzII

Pe baza rezultatelor obtinute, s-a constatat cd modelul numeric realizat
reproduce in mod satisfacdtor procesul de umflare a airbag-ului si permite
analiza parametrilor principali care caracterizeaza functionarea acestuia.
Concordanta dintre rezultatele analitice si cele numerice sustine validitatea
modelului dezvoltat.

Integrarea dummy-ului in analiza permite extinderea studiului catre evaluarea
interactiunii dintre airbag si ocupant, oferind astfel o baza adecvata pentru
continuarea cercetarii si pentru dezvoltarea unui stand didactic cu rol
demonstrativ.

BIBLIOGRAFIE

[1] Hutchinson, ,Big Ideas: 100 Modern Inventions That Have Transformed Our
World" p. 136.

2] T. & C. D. S. & R. H. Shaikh, ,Air Bag: A Safety Restraint System of an
Automaobile,” Int. Journal of Engineering Research and Application, nr. 3.
615-621..

[3] H. J. Gabler HC, ,Evaluation of advanced air bag deployment algorithm
performance using event data recorders,” Ann Adv Automot Med., 2008.
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[4R.A.E-M.A.P.R.C.R. K. A A A A. H. A-T. H. Khoschnau S, Airbag-related
penetrating injuries: A case series from a level 1 trauma center. Trauma
Case, 2023.

[5] M.B. 1. A.A. & C.S. Goshev, DEATH CAUSED BY AIRBAG IN VEHICLE., 2014.
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ROBOT DE EXPLORARE PENTRU TEREN ACCIDENTAT - O SOLUTIE
BAZATA PE MECANISMUL KLANN
Autori: Razvan-Marian BOBTRNAC, Robert Andrei BELTATU,
Robert Dumitru MICU
Cadru didactic indrumator: Prof.dr.ing. Valentina POMAZAN

Facultatea de Inginerie Mecanicd, Industriala si Maritimad, specializarea Informatica Aplicatd in
Inginerie Industriala,

Universitatea Ovidius din Constanta

razvan.marianO1(@yahoo.com

INTRODUCERE

Sistemele de locomotie bazate pe picioare (walking robots) reprezinta o solutie
superioara vehiculelor pe roti in explorarea terenurilor accidentate sau a
mediilor cu obstacole verticale. Printre acestea, mecanismul Klann ocupa un loc
aparte prin simplitatea si eficienta sa.

Acesta este un sistem de bare articulate care transforma miscarea de rotatie a
unui motor intr-o traiectorie liniard de pasire, imitand mersul biologic. Avantajul
sau principal este controlul complex al miscarii folosind o singura sursa de
actionare, reducand costurile si greutatea robotului.

SCOPUL LUCRARII

Obiectivul central al proiectului este proiectarea, simularea si optimizarea unui
robot hexapod echipat cu sase mecanisme de tip Klann. Lucrarea urmareste
integrarea acestor picioare intr-o structura unitara si validarea cinematica a
intregului ansamblu in mediul CAD (Autodesk Inventor). Se urmareste obtinerea
unei coordonari precise intre picioare pentru a asigura o deplasare stabila, lina si
continu@, verificand totodata comportamentul robotului sub aspectul
echilibrului si al absentei coliziunilor mecanice intre componente.

METODOLOGIE

Parcursul tehnic al lucrarii a cuprins patru etape fundamentale:
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Analiza geometrica: Calcularea lungimilor pentru cele sase brate articulate
astfel incat sa se asigure un ciclu de pdsire optim si o ridicare adecvata a
piciorului de la sol.

Modelare 3D: Crearea pieselor in Autodesk Inventor.

Asamblare si Constrangeri: Definirea legaturilor mecanice prin constrangeri de
tip Insert, Mate si Rotation, replicand gradele de libertate ale mecanismului real.
Simulare Dinamica: Utilizarea modulului Dynamic Simulation pentru verificarea
rotatiei manivelei la 360° si identificarea eventualelor coliziuni.

REZULTATE PRINCIPALE

Rezultatele obtinute confirma viabilitatea solutiei propuse:

Validarea cinematica: Mecanismul functioneaza fara blocaje pe intreg ciclul de
rotatie, demonstrand precizia dimensiunilor alese.

Analiza traiectoriei: Curba generata de varful piciorului prezinta o faza de
contact cu solul plata, aspect esential pentru mentinerea centrului de greutate
la o inaltime constanta si evitarea balansului.

CONCLUzII

Proiectarea si simularea cinematica a piciorului de tip Klann in mediul Autodesk
Inventor au confirmat eficienta acestui mecanism pentru aplicatii in robotica
mobila. Rezultatele obtinute prin analiza traiectoriei arata o miscare stabild, cu
o faza de contact cu solul care permite o deplasare ling, fara balans excesiv.
Testele efectuate in modulul de simulare dinamica au validat corectitudinea
dimensiunilor bratelor articulate, garantand o rotatie completd a manivelei fara
riscul de blocaje mecanice. Astfel, studiul ofera o baza tehnica solida pentru
dezvoltarea viitoare a unui robot pasitor capabil sa navigheze pe terenuri
accidentate.

BIBLIOGRAFIE

[1] Klann, Joseph — Walking Device (U.S. Patent 6,260,862).
[2] Pugh, G. H. — A Kinematic Comparison of Walking Mechanisms.
[3] Wikipedia - https://en.wikipedia.org/wiki/Klann _linkage.
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SISTEME STRUCTURALE ADAPTIVE: DE LA ZBORUL NATURAL LA
AERONAVELE DE GENERATIE VIITOARE

Autor: Andreea BACIU

Cadru didactic indrumator: S.l.dr. Ing. George-Razvan BUICAN
Facultatea de Inginerie Tehnologica si Management Industrial, specializarea Constructii Aerospatiale,
Universitatea Transilvania din Brasov

andreea-a.baciu@student.unitbv.ro

INTRODUCERE

Acest articol exploreaza frontierele tehnologice ale aripilor cu transformare
continud, o abordare inovatoare menita sa redefinieasca eficienta,
adaptabilitatea si manevrabilitatea aeronavelor de noua generatie. Depasind
limitarile geometrice si aerodinamice impuse de suprafetele de control discrete
traditionale — precum flapsurile, slaturile si eleroanele — tehnologiile aripilor
cu transformare continua reproduc modularea fluidd, in timp real, a formei
observata in zborul pasarilor, permitand optimizarea continua a portantei, a
rezistentei aerodinamice si a stabilitatii in toate fazele de zbor. Studiul trece in
revista traiectoria istorica a domeniului, de la dezvoltdrile conceptuale timpurii
panda la demonstratorii experimentali contemporani, punand accentul pe
integrarea mecanismelor flexibile si a materialelor inteligente, multifunctionale.
O atentie deosebita este acordata arhitecturilor inspirate din natura, precum
mecanismul Fish Bone Active Camber (FishBAC) actionat de tendoane,
structurile reconfigurabile cu miez alveolar capabile de ajustari topologice
controlate si marginile posterioare morfante actionate de actuatoare care
utilizeaza sisteme electromecanice sau ultrasonice inovatoare. Prin examinarea
interactiunii dintre elementele structurale flexibile, materialele active si
incarcarea aerodinamicd, lucrarea evidentiazd strategii de proiectare care
asigura atat o capacitate ridicata de transformare, cat si o capacitate suficienta
de sustinere a sarcinii, pastrand in acelasi timp suprafete aerodinamice netede,
fara goluri, esentiale pentru imbunatatirea performantelor si reducerea
zgomotului.
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PROIECTAREA UNUI EXOSCHELET PASIV PENTRU GENUNCHI
FABRICAT PRIM IMPRIMARE 3D

Autor: Alexandru POSEA - CIRSTEA

Cadru didactic indrumator: Prof.dr.ing. Calin ITU
Facultatea de Inginerie Mecanica, specializarea Inginerie Mecanica,
Universitatea Transilvania din Brasov

alexandru.posea@student.unitbv.ro

INTRODUCERE

Lucrarea prezinta proiectarea, modelarea si analiza numerica a unui exoschelet
pasiv, rigid, realizat prin imprimare 3D, cu rigiditate variabila, destinat asistarii
membrelor inferioare in timpul miscarii. Necesitatea dezvoltarii unui astfel de
dispozitiv este determinata de interesul tot mai mare pentru solutii
biomecanice capabile sa reduca solicitarile mecanice asupra articulatiilor si
segmentelor membrelor inferioare, atat in activitati cotidiene, cat si in aplicatii
de reabilitare sau sustinere functionala. Scopul principal al lucrarii este de a
contribui la diminuarea sarcinilor dinamice suportate de utilizator in timpul
mersului si al altor miscari specifice, printr-un sistem mecanic pasiv capabil sa
stocheze si sa redea energie.

Dispozitivul propus este alcatuit din doua componente structurale principale,
una atasata la nivelul coapsei si cealalta la nivelul gambei, conectate printr-un
mecanism de tip arc—cablu-scripete. Acest ansamblu este conceput astfel incat
sa permita o variatie controlata a rigiditatii si o adaptare mai buna la diferitele
faze ale miscarii. Mecanismul de flexie-extensie in plan sagital este asigurat
prin intermediul unei articulatii bazate pe un rulment sferic, ales pentru
capacitatea sa de a permite o miscare relativa controlata si pentru
compatibilitatea cu cerintele geometrice si functionale ale exoscheletului.

in cadrul cercetarii, modelul a fost analizat atat din punct de vedere cinematic,
cat si din punct de vedere dinamic, pentru a evidentia modul de miscare al
sistemului si distributia fortelor care apar in urma solicitarilor dinamice.
Rezultatele acestor analize au fost utilizate pentru definirea conditiilor de
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frontiera necesare analizei structurale. Ulterior, a fost elaborat un model
numeric bazat pe metoda elementelor finite, prin care s-au evaluat campurile
de tensiuni, deplasarile relative ale sistemului si valorile coeficientului de
siguranta adoptat. Aceasta etapa a permis identificarea zonelor critice ale
structurii si aprecierea comportamentului mecanic al ansamblului in conditii de
functionare.

Pentru cresterea gradului de fidelitate al analizei numerice, au fost realizate
incercari experimentale la tractiune pe epruvete standardizate, fabricate prin
imprimare 3D. Prelucrarea statistica a rezultatelor obtinute a contribuit la
determinarea proprietatilor mecanice relevante ale materialului si la stabilirea
parametrilor optimi de imprimare. In acest mod, lucrarea imbina proiectarea
conceptuala, analiza numerica si validarea experimentala, oferind o baza solida
pentru dezvoltarea si optimizarea viitoare a unui exoschelet pasiv rigid, eficient
si adaptabil.

BIBLIOGRAFIE

[1] Moldovan, F.; Moldovan, L.; Bataga, T. A Comprehensive Research on the
Prevalence and Evolution Trend of Orthopedic Surgeries in Romania.
Healthcare 2023, 11, 1866.

[2] Herr, H. Exoskeletons and orthoses: classification, design challenges and
future directions. ] NeuroEngineering Rehabil 6, 21 (2009).
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INTRODUCERE/ SCOP

Inteligenta Artificiala (IA) a devenit o parte integranta a societatii moderne,
patrunzand in diverse domenii, de la sarcini computationale complexe si
generarea de rapoarte, pana la comunicarea de masd, deciziile de angajare si
eforturile de marketing. Pe madsurd ce sistemele |A continud sa creascad in
complexitate, impactul lor se extinde in numeroase domenii, modeland
procesele de luare a deciziilor, diseminarea informatiilor si interactiunile umane
la 0 scard cat mai largd. in aceastd noud erd a Inteligentei Artificiale, modelele
fundamentale au preluat un rol semnificativ. Modele precum ChatGPT de la
OpenAl, Claude de la Anthropic, Gemini, o familie de modele multimodale
extrem de capabile, dezvoltate la Google, dar si multe altele, ofera un model
lingvistic mare (LLM) capabil sa inteleaga si sa genereze text asemdnator celui
uman si prezinta un potential unic pentru eforturi de comunicare rapide si
eficiente.

in ultimii 50 de ani au fost dezvoltate multe tehnici pentru a gestiona datele
despre campurile de curgere a fluidelor, mecanica fluidelor ocupandu-se in mod
traditional de cantitati masive de date provenite din analize numerice-simulari,
experimente sau masuratori de teren.

Lucrarea propune un model computational bazat pe algoritmi de Inteligenta
Artificiala pentru predictia cdmpului de viteza asociat curgerii prin geometrii 2D,
variante simplificate ale vaselor de sange, precum artera coronard sau aorta.
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METODOLOGIE/ REZULTATE PRINCIPALE

Platformele de Inteligentd Artificiala considerate in acest studiu au fost
ChatGPT, Claude si Gemini. in prima etapi au fost antrenati algoritmii acestor
platforme pentru identificarea unor geometrii simple, caracteristicile
geometrice principale fiind diametrele si lungimile. Au fost introduse, pe rand,
geometrii cu diametrul constant, cu diametrul ingustat, ceea ce sugereaza
prezenta unei stenoze, dar si cu diametrul dilatat, asociat unui anevrism.
Rezultatul obtinut a fost unul predictibil, respectiv identificarea corectda a
fiecarui tip de artera, cu specificatiile cotelor diametrelor si ale lungimilor
mentionate pe figurile introduse. Dupa recunoasterea caracteristicilor
geometrice, a urmat etapa de recunoastere a sectiunilor de intrare/iesire,
perete si a directiei de curgere a fluidului, care de asemenea a prezentat
rezultate concludente in identificarea corecta a sectiunilor mentionate in figurile
test.

Urmatorul pas a fost antrenarea algoritmilor IA cu rezultate ale campului de
viteza generat in cadrul unor simuldri traditionale realizate in ANSYS Fluent
2021 R2. Antrenarea algoritmilor a fost realizata mentionand pentru fiecare caz
conditiile la limita utilizate impreuna cu figura campului de viteza sub forma de
hartd de culori si cu legenda specifica.

Ultima etapd a constat in incarcarea unor figuri test cu modele geometrice cu
diametru constant respectiv cu prezenta unor ingustdri, cu mentionarea cotelor,
a sectiunilor de intrare-iesire, a peretelui, a directiei de curgere a fluidului si
descrierea conditiilor la limitd. In aceastd etapd au fost interogati algoritmii s&
genereze campul de viteza sub forma de harta de culori si includerea legendei
cu valori ale vitezei pentru fiecare caz mentionat. Figurile au fost comparate cu
cele generate in urma simularilor traditionale in mediul ANSYS Fluent 2021 R2.
Rezultatele au aratat ca cele 3 platforme, ChatGPT, Claude si Gemini au generat
figuri cu campul de viteza sub forma de harta de culori impreuna cu legenda
aferenta valorilor vitezei. Analiza calitativa a pus in evidenta faptul ca toti
algoritmii au generat campul de viteza sub forma de harta de culori, platforma
Gemini fiind cea care a generat figurile cele mai apropiate celor obtinut prin
analiza numericd in ANSYS Fluent 2021 R2. Analiza cantitativa a aratat ca
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platforma ChatGPT a generat campurile de viteza cu valorile cele mai aproape
de valorile obtinute din simulare.

CONCLUZII

Unul din domeniile unde algoritmii de Inteligenta Artificiala pot fi utilizati este
cel al Mecanicii Fluidelor. Avantajul utilizarii in acest domeniu este reprezentat
de timpul redus de obtinere a rezultatelor, care, in mod traditional poate dura
ore sau mai mult, pentru o singura simulare. Din acest considerent, algoritmii 1A
se dovedesc a fi utili mai ales in domeniul medical, unde exista constrangeri
temporale semnificative. Provocarea majora este, insd, antrenarea complexa a
algoritmilor cu o cantitate mare de rezultate obtinute traditional. Prin analizele
realizate in cadrul acestui studiu, s-a pus in evidenta faptul ca, dupa antrenarea
algoritmilor, acestia au generat camp de vitezda similar cu cel obtinut prin
simulare, ChatGPT fiind platforma care a redat campul de viteza cu valorile cele
mai apropiate de cele obtinute din ANSYS Fluent, respectiv Gemini fiind
platforma care a redat campul de viteza sub forma de harta de culori cel mai
apropiat de cel obtinut din simulare. Limitarile acestui studiu sunt reprezentate
de utilizarea unui numar redus de cazuri de antrenare a algoritmilor, respectiv
antrenarea doar pentru geometrii 2D cu diametru constant si cu ingustare
asociata unei stenoze.
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REZUMAT

Industria alimentara devine, de la o zi la alta, din ce in ce mai importanta.Acest
lucru se datoreaza cresterii populatiei, a consumatorilor care impun o altd
caracteristica industriei alimentare, cea de dezvoltare vertiginoasd, atat sub
aspect cantitativ cat si sub aspect calitativ. Ritmul accelerat de dezvoltare a
acestei industrii determina schimbarea continua a proceselor, tehnologiilor si
utilajelor.

Centrifuga de filtrare reprezinta un echipament esential in procesele industriale
de separare solid—lichid, utilizat pe scara larga in industria alimentara, chimica
si farmaceuticd. Lucrarea prezinta principiile de functionare ale centrifugelor de
filtrare, bazate pe actiunea fortei centrifuge, care accelereaza procesul de
separare prin retinerea fazei solide pe un mediu filtrant si evacuarea fazei
lichide.

Sunt analizate principalele tipuri constructive, parametrii de functionare (viteza
de rotatie, debit, dimensiunea particulelor) si influenta acestora asupra
eficientei procesului. De asemenea, lucrarea evidentiaza avantajele utilizarii
centrifugelor de filtrare, precum randamentul ridicat, De asemenea se
precizeaza aspectele teoretice si aplicative referitoare la procesele de transfer
de impuls, descrierea comparativa a operatiilor, filtrarea si centrifugarea, si a
utilajelor folosite in industria alimentard. in industrie se folosesc filtre de
constructie diferita, unele cu o constructie foarte complicata, conditiile lor de
functionare variind adesea de la un utilaj la altul. de presiune, de directiile
reciproce de actiune a fortei gravitationale si de deplasare a filtrelor.
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CUVINTE CHEIE

centrifugare, operatii de filtrare, separare amestecuri, randament
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INTRODUCERE

Aceasta lucrare analizeaza principalele sisteme de protectie pasiva destinate
echipajului uman din domeniul militar, punand accent pe rolul acestora in
reducerea riscului de accidentare sau de pierdere a vietii in situatii de impact,
explozie ori soc mecanic specifice mediului de lupta. Sunt prezentate diferite
solutii constructive, precum elementele de absorbtie a energiei, evidentiindu-se
modul in care acestea contribuie la cresterea nivelului de siguranta al
personalului militar.

Lucrarea urmareste, de asemenea, relatia dintre caracteristicile materialelor
utilizate, configuratia sistemelor de protectie si nivelul de securitate oferit
utilizatorului.

in ansamblu, studiul pune in evidenta importanta dezvoltarii unor sisteme de
protectie pasiva eficiente, capabile sa ofere un compromis optim intre protectie
si functionalitate in conditii specifice domeniului militar.
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INTRODUCERE

Ventilatia mecanica invaziva este o metoda de suplinire a functiei respiratorii in
cazul pacientilor critici cu insuficienta respiratorie. Dispozitivul cu ajutorul cdruia
se realizeaza aceasta suplinire este ventilatorul mecanic. Vehicularea
amestecului gazos de inspir si expir, intre ventilator si pacient, se realizeaza cu
ajutorul circuitului respirator, care este format, in principal, pornind de la valvele
de inspir-expir, din: tubulatura, piesa Y, conector si tub endotraheal sau masca
laringeand. Cotul de conectare a piesei Y la tubul endotraheal are un rol
semnificativ de a transporta amestecul gazos de inspir si expir, dar si de a
asigura esantionul de gaz necesar pentru analizoarele tip modul de gaze ce
realizeaza analiza chimica a amestecului gazos vehiculat.

SCOP

Scopul acestei lucrari este de a analiza si imbunatati geometria cotului care
conecteaza piesa Y la tubul endotraheal. Parametrii asociati mecanicii fluidelor
considerati in studiul de imbunatatire a geometriei sunt: reducerea zonelor de
recirculare de la nivelul cotului, respectiv imbundtatirea caderii de presiune
dintre sectiunea de intrare si cea de iesire, in faza de inspir. Prezenta zonelor de
recirculare la nivelul cotului poate contribui la cresterea timpului de rezidenta a
particulelor in cazul utilizarii terapiei cu aerosoli, ceea ce poate conduce la
administrarea deficitara de aerosoli pacientului. Reducerea zonelor de
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recirculare de la acest nivel poate avea ca efect imbunatatirea terapiei cu
aerosoli.

METODOLOGIE

In cadrul acestei lucrdri au fost utilizate 10 variante geometrice: geometria
existenta in uz medical si respectiv 9 modele suplimentare reproiectate cu
modificari ale razei de curburd, a unghiului cotului si pozitionare diferita a
portului pentru esantionul de gaz. Domeniul de analiza are urmdtoarele
caracteristici: o sectiune de intrare, doua sectiuni de iesire (o sectiune care vine
in contact cu tubul endotraheal si o sectiune asociata portului pentru esantionul
analizorului de gaze), si peretele. Conditiile la limita considerate in acest studiu
sunt: pentru sectiunea de intrare este utilizata viteza asociata debitului
inspirator de 6 I/min corespunzdtor ventilatiei mecanice frecventa respiratorie
de 12 respiratii/min si volum tidal de 500 ml; pentru sectiunile de iesire a fost
setata presiune de O Pa, iar peretii au fost considerati rigizi si nedeformabili.
Fluidul utilizat a fost aerul cu densitatea 1,225 kg/m”3 si vascozitatea dinamica
1,7894e-05 kg/(m.s). Analiza numerica a fost realizata in regim stationar iar
modelul de turbulenta ales a fost k-omega SST, utilizand mediul ANSYS Fluent
2021 R2.

REZULTATE

Analiza numerica a curgerii aerului prin prima varianta geometrica utilizata in
practica medicald, prin investigarea liniilor de curent pune in evidenta prezenta
zonelor de recirculare semnificative pe ramura spre sectiunea de iesire, ca efect
al geometriei cotului si existentei unei regiuni de destindere brusca. Eliminarea
destinderii bruste a condus la reducerea zonelor de recirculare din acea regiune
in cazul celor 9 modele analizate. O data cu cresterea unghiului conectorului, se
observa ca zonele de recirculare induse de curbura geometriei scad, ceea ce
poate avea ca efect scaderea timpului de rezidenta a particulelor de aerosoli si
cresterea eficientiei terapeutice. Campul de curgere cel mai putin alterat din
punct de vedere al distributiei liniilor de curent fiind asociat modelului geometric
cu unghiul cel mai mare si pozitia portului de esantionare in forma Y.
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Cdderea de presiune a fost calculata ca diferenta de presiunea dintre sectiunea
de intrare si sectiunea de iesire in directia tubului endotraheal. Considerand
valoarea de referinta ca fiind cdderea de presiune din cadrul modelului
geometric existent de uz medical, se observa ca odatd cu modificarea curburii si
cresterea unghiului conectorului, cdderea de presiune scade pana la 65% in
cazul modelului cu unghiul cel mai mare si pozitionarea portului pentru
esantionare in forma'Y, fata de modelul de referinta.

CONCLUZII

Prin modificarea geometriei cotului de conectare a piesei Y la tubul endotraheal
se pot reduce zonele de recirculare de la nivelul domeniului analizat, iar caderea
de presiunea la nivelului cotului este imbunatatita. Modelul geometric cu
unghiul cel mai mare dintre tronsonul de intrare si cel de iesire, respectiv cu
pozitia portului de esantionare a amestecului gazos pentru analizorul chimic in
formd Y este varianta care prezinta zonele de recirculare cele mai reduse si
cdderea de presiune sectiune intrare — sectiune iesire cea mai mica.
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